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l*' e année de Médecine 


Optique géométrique et biophysique de la vision : Optique instrumentale 


Série E 


Exercice l ; 

Répondre aux questions suivantes, en explicitant les réponses : 

1- Quelles sont les caractéristiques d'une loupe. 

2- Définir le grossissement et la puissance d'une loupe. 

3- Quelles sont les caractéristiques d’un microscope. 

4- Définir la puissance d’un microscope. 


Exercice II : 

On utilise un ménisque convergent d’indice n ~ 1,5 et de rayons de courbure de 2,5 cm et 5 cm comme 
loupe L’oeil placé au foyer image est myope (PP = 12 cm et PR = 75 cm). 

1- Calculer la laiirude de mise au point. 

2- Calculer la puissance et le grossissement 

3- Ces résultats dépendenM’ls de l’amétropie de l'oeil ? 

4- Calculer l’angle sous lequel P oeil voit P image d’un objet de 1 mm. 

5- Donner la puissance et le grossissement de la loupe pour un oei! emmétrope (PP = 25 cm). 


Exercice 111 : 

Un microscope muni d’un objectif et d’un oculaire, de puissances respectives 100 et 20 dioptries, est 
utilisé sans accommodation par un observateur dont la vue est dite emmétrope ou « normale » (PP = 
25 cm). 

1- La distance entre L objectif et "oculaire est égale à 16 cm. 

a- Quel est le grossissement commercial de ce microscope ? 

b- Quel est l’angle sous lequel l’oeil voit un objet de 22 pm à travers ce microscope ? 

2- A l’aide d’un tube à tirage on éloigne l’oculairc de l'objectif de 1 0 cm. 

a- Quels sont la puissance et !e grossissement pour cet observateur ? 
b- Quelle est la grandeur du plus petit objer que peut voir l’observateur si le pouvoir 
séparateur de P oeil es: de 0,0003 rad ? 
c- Quel est le nouveau gr ossissement commercial ? 


Exercice IV : 

Un observateur, pour des raisons de confort, porte des lentilles de contact (la distance lentille-œil est 
ainsi négligée). Son champ de vision cc rigé est le suivant : j-cc ; -32 cm] . Muni de ses lentilles, 
cet observateur place son oeil au foyer image de Poculaîre d'un microscope ayant pour objectif Lj de 
distance focale O,^ - 1 cm et pour oculaire L, de distance focale 0 2 F 2 =4 cm . La distance L^L-, 
vaut 20 cm. 

1- La vision se fait au PP. 

a- Déterminer la position de l’objet AB. 

b- Calculer la puissance et le grossissement du microscope. 

c- Si le pouvoir séparateur de Poei! est de 0,0003 rad, verra-t-il distinctement un objet 
AB de 1 pm ? 

2- La vision se fait au PR. Calculer la puissance du microscope. 

3- Calculer la latitude de mise au point. 
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Exercice V : 

Un microscope composé d'un objectif L. I de distance focale égale a 2 cm et d’un oculaire L2 de 
distance focale égale à 5 cm. place à 26 cm de Ll. Un observateur dont la vue est dite emmétrope ou 
« normale » (PP ~ 25 cm), et dont le pouvoir séparateur est de 0,0003 rad place son oeil a 10 cm de 1,2 
pour regarder un objet AB de 1 pm placé devant Ll . 

1- L'observation se fait sans accommodation. 

a Quelle est la position de l'objet AB ? 

b- Construire l'image finale donnée par le microscope. Tracer la marche du rayon 
passant par le centre optique de P oeil 
c- Calculer la puissance et le grossissement du microscope, 
d- Calculer le grossissement commercial du microscope, 
e- Les deux points de l'objet peuvent-ils être séparés par l'oeil ? 

2- L'observation se fait avec ur.e accommodation maximum. 

a- Quelle est la position de fobjet AB ? 

b~ Construire Limage finale donnée par le microscope. Tracer la marche du rayon 
passant par le centre optique de Poeil 
c- Calculer la puissance ci le grossissement du microscope. 

3- En déduire la latitude de mise au point du microscope. 
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